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1. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 
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2. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʄʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʏʀʇ ʪʶʥʠʥʛʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ) ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ɼʄʈɺ) ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ 3-ʭ ʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ (MAF, MAP). 

ɺ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: çʫʧʨʦʱʸʥʥʳʡè ʠ 

çʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡè.  

ɺ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ).  

ɺ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʢʘʨʪʫ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ ʠ ɼʄʈɺ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʕɹʋ) 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ).  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ɼʄʈɺ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ.  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʳ). ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʘ 

(ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ). 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʘʪʯʠʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 2-ʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. 
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ SuperAquaCar, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʏʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʕɹʋ (ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʙʣʠʟʠ ʕɹʋ. ʇʠʪʘʥʠʝ 12 ʚʦʣʴʪ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʩ ʙʣʦʢʘ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʩ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʥʫʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʶ. 

ʉʠʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ) 

ʧʨʦʚʦʜʫ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

3.1. ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤʩʷ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʫ).  

ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʳʡ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʳʯʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨè 

ʣʷʤʙʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʜʚʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʨʝʪʦʤ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ.  

ɼʣʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 0,1ɺ ʜʦ 0,9ɺ 

(ʠʥʦʛʜʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5ɺ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 ï 

2 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʩʠʥʝʛʦ (+) ʠ ʙʝʣʦʛʦ (-) ʮʚʝʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0 ɺʦʣʴʪ. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 0,5 
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ɺʦʣʴʪʘ. ɼʚʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 2,2 é. 3,3 ɺʦʣʴʪʘ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ çʙʳʩʪʨʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡè (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8.).  

ɼʣʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ:  

1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʧʦ 

ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʤʫ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

çʕʤʫʣʷʪʦʨè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 3.5. ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʦʜʥʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ, ʪʦʛʜʘ ʙʝʣʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʤʘʩʩʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʳ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʢ ʥʝʤʫ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʇ. 5.3 . ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʝʥ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ; 

2. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʤʝʩʴ ʠ ʧʨʦʩʪ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ çʩʤʝʱʝʥʠʝè. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.1.). ʂʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʧʨʦʚʦʜʫ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʕɹʋ, ʙʝʣʳʡ - ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ; 

3. ʉʘʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʤʝʩʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʦ 
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ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ï ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʳ SP-01. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4.; 

4. ɼʣʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʤʝʩʠ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ï 

ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. (ʩʤ. ʨʠʩ 3.2., ʨʠʩ. 3.3.); 

5. ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʩʪʦʠʪ ʜʘʪʯʠʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ˉ2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7. ʅʝ ʟʘʙʫʜʴʪʝ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʮʠʶ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ; 

6. ɺʩʝ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ çMAF(P)è ʯʠʪʘʡʪʝ ʚ ʇ.5.4. ʥʠʞʝ. 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ 

çʩʤʝʱʝʥʠʝè (ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
ʩʤʝʩʠ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3. ʋʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ 
(ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ).. 

 

 + - 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʚʤʝʩʪʦ 
ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 
 

 + - 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6. ʈʘʩʧʘʡʢʘ ʨʘʟʲʸʤʘ.  

 
 

3.2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɼʄʈɺ (MAF, MAP) 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ɼʄʈɺ, MAF). ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼʄʈɺ 

ʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.7. ʎʦʢʦʣʸʚʢʘ ɼʄʈɺ ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1ɺ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʛʘʟʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ɼʄʈɺ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʪʘʢʦʡ ɼʄʈɺ, 

ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ɼʄʈɺ çʎʠʬʨʦʚʦʡè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7. ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ). 

 
ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʠʪʩʫʙʠʩʠ ʛʘʣʘʥʪ, ʦʫʪʣʝʥʜʝʨ) ɼʄʈɺ 

ʢʨʠʪʠʯʝʥ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʕɹʋ). ʄʳ ʞʝ, ʚʤʝʩʪʦ ʕɹʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʮʝʧʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ɼʄʈɺ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʙʫʜʫʪ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠ ʮʝʧʠ ʥʘ 

ɺʘʰʝʤ ʘʚʪʦ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʫʞʥʦ: 

¶ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ɼʄʈɺ; 
¶ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʥʝ ʟʘʧʫʩʢʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 
¶ ʟʘʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ɼʄʈɺ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʘʚʪʦ; 
¶ ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɼʄʈɺ ʙʦʣʝʝ 2ɺ ï ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ (ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ) ʥʫʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ɼʄʈɺ (ʩʤ. ʇ. 4.3.). 
ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ɼʄʈɺ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʜʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʠʟʤʝʨʴʪʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ɼʄʈɺ 

ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʘʟʦʚʢʘʭ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʝʩʪʴ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘʭ). ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1000ɻʮ, ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

çɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ ï ʙʦʣʝʝ 1ʂɻʮè ʠ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʂʨʘʩʥʳʡ 

ʏʝʨʥʳʡ 
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3.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ Common Rail 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʠʟʝʣʴʥʦʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

¶ ɼʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

¶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʘ; 

¶ ɺʤʝʩʪʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʘʪʯʠʢ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8. ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʜʠʟʝʣʝ.  

 
 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʜʠʟʝʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8. ʉ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʕɹʋ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʨʘʤʧʝ. ɽʩʣʠ 

-1é 
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ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʶʥʠʥʛʘ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ 

ʙʝʣʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ɼʄʈɺ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʢʦʣʝʥʚʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʨʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʇ. 5.5. 
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4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʲʸʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ COM ʧʦʨʪʫ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʚ ɺʘʰʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʨʘʟʲʸʤ, ʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʸʤʫ  USB 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ  ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ (ʘʜʘʧʪʝʨ) USB ï COM (RS-232), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ.  

ɽʩʣʠ ʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʘʜʘʧʪʝʨ USB ï COM, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʛʦ 

ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʥʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

4.1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʎʇ). 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʨʠʩʦʚʢʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ (ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ, ʪʠʧ ʛʨʘʬʠʢʘ 3D ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʡ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ: ʯʝʤ ʛʫʱʝ ʛʨʘʬʠʢ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʎʇ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨ (ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʠ 

Ctrl+Alt+Del, ʩʤ. ʨʠʩ. 4.1.), ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ɺʘʰʝʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ. ɽʩʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʷʜʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʙʦʣʝʝ 75% (ʥʘ 2-ʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʭ ʚʤʝʩʪʦ 75% ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝʝ ï 38%, ʩʤ. ʨʠʩ. 4.1.), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 3D ʛʨʘʬʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦ 30 ʩʝʢ/ʩʪʨ., 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʚʦʜʘ 0,2ʩ): 256Mb RAM / 10Gb HDD / CPU 1,6GHz. 



 16

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 
 

 

ɿʦʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɿʦʥʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 
ʛʨʘʬʠʢ. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʎʇ 
50%, ʭʦʪʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʫʞʝ 
ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʦʜʥʦ ʷʜʨʦ 
ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ ʥʘ 100%. 

ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ, 
ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʎʇ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʷʜʨʦ. ɺʪʦʨʦʝ 
ʷʜʨʦ ʥʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ. 
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4.2. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ç3Dè ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʯʠʪʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʰʘʙʣʦʥʳ ʪʘʙʣʠʮ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:  

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ; 

¶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ (ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ, ʦʪʢʣʶʯʝʥ); 

¶ ʪʠʧ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ; 

ʭʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʪʝʥʠʷ, ʟʘʧʠʩʠ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

¶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ; 

¶ çɻʨʘʬʠʢè - ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

¶ çʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ MAFè - 3-D ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɼʄʈɺ ʠ ɼɸɼ; 

¶ çʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʷʤʙʜʘè - 3-D ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨè; 

¶ çʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ʣʷʤʙʜʘè - ʛʨʘʬʠʢ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʕʤʫʣʷʪʦʨè. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ (ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
ˉˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ɺʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

2 ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʃʠʪʨʦʚ/ʯʘʩ 
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3 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, ʃʠʪʨʦʚ 

ʅʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ 

4 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺ, 
ɺʦʣʴʪ 

 

5 ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ɼʄʈɺ, ɻʝʨʮ  

6 ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ɼʄʈɺ ʧʦʩʣʝ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ, ɻʝʨʮ 

 

7 ʊʦʢ ʯʝʨʝʟ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʫʶ ʣʷʤʙʜʘ, 
ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨ 

ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣ. ʃʷʤʙʜʘ 

8 ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʩʠ, ʃʷʤʙʜʘ ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣ. ʃʷʤʙʜʘ 

9 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ, ɺʦʣʴʪ ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ 
ʣʷʤʙʜʘ 

10 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʷʤʙʜʳ ʧʦʩʣʝ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ, ɺʦʣʴʪ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ 
ʣʷʤʙʜʘ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

11 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, 
ʦʙ/ʤʠʥ 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ɺʠʜ ʦʢʥʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ. 

ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ. 

 

 

 
 

ʇʫʩʢ 
ʛʨʘʬʠʢ
ʘ 

ʉʪʦʧ 
ʛʨʘʬʠʢ 

 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
"ɼʠʧʘʟʦʥ ʦʍ". 
ʘʚʪʦ / ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʐʠʨʠʥʘ 
ʩʪʨʘʥʠʮʳ 
ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʦʯʠʪʘʪʴ ʨʘʥʝʝ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʰʢʘʣ 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʧʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ɺʢʣ/ ʚʳʢʣ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ɺʳʙʦʨ ʮʚʝʪʘ 
ʢʨʠʚʦʡ 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʛʨʘʬʠʢʘ 

ɺʳʙʦʨ ʉʆʄ 
ʧʦʨʪʘ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ / 
ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ 
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 ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

¶ ʂʥʦʧʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ . 

ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʫʞʥʦ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ ʠ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ "ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ" ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ɺʘʤʠ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʤ. ʇʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʫʜʣʠʥʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʢʩʪ 

"ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ". ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʝʢʩʪ "ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ". ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʩʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ. ʂʥʦʧʢʘ 

"ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ - ʍ" ï ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

¶  ʆʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ COM ʧʦʨʪʘ  ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢ 

ʢʘʢʦʤʫ ʨʘʟʲʸʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ. ʇʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʫʞʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʉʆʄ ʧʦʨʪʘ, 

ʠʥʘʯʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

¶ ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ). ʆʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʩ 

ʢʘʢʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ç0,2è 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,2 

ʩʝʢʫʥʜʳ. 
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4.2.1. ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ.  

ɺʠʜ ʦʢʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2. 

  çʇʫʩʢ / ʧʘʫʟʘè ʛʨʘʬʠʢʘ ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʘ ʧʘʫʟʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʧʫʩʢè ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʧʠʩʘʪʴʩʷ ʩ ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ. 

 çʉʪʦʧ ʛʨʘʬʠʢè - ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʘʞʘʣʠ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʪʦ ʩʥʦʚʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

 çʦʯʠʩʪʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢè - ʦʯʠʱʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʥʦʧʢʘ çʧʫʩʢè.  

ʂʥʦʧʢʘ "ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ" w ï ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ 

ʢʥʦʧʢʘ "ʇʘʫʟʘ". ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ "ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ/ʩʪʨʘʥʠʮʳ". ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ. "ɸʚʪʦ" ï ʚʝʩʴ ʛʨʘʬʠʢ ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʢʥʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ. "ʉʪʨʘʥʠʮʳ" ï 

ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ-ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʥʦʧʢʦʡ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʫʞʝ ʟʘʧʠʩʘʥʘ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  

"ʐʠʨʠʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩʝʢ". ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʦʪ 5 ʜʦ 120 ʩʝʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʤ ʚʳʚʦʜʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ çʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡè ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʣʦʞʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʤʝʭ ï ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘ ʦʜʠʥ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʜʢʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʫʤʝʥʴʰʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʩʝʘʥʩʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

< - ʢʥʦʧʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ.  

1 - ʢʥʦʧʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳ ʠʤʝʝʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʰʢʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. 

 ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ: 

I. çɸʚʪʦè ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ï 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʧʦʢʘʟʘʪʴ ʰʢʘʣʳè); 

II. çɺʳʙʨʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣè ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʰʢʘʣʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʰʢʘʣʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ï ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

çʧʦʢʘʟʘʪʴ ʰʢʘʣʳè); 

III. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʛʥʘʪʴ ʧʦʜ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʚ ʙʝʣʦʤ ʦʢʦʰʢʝ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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4.2.2. ʆʢʥʦ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3. ɺʠʜ ʦʢʥʘ çʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

 
 

¶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʦʚ (ʢʘʥʘʣʦʚ) ʣʷʤʙʜʘ 

ʟʦʥʜʘ. ɺʭʦʜʳ ʣʷʤʙʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ: ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ, ʵʤʫʣʷʪʦʨ, MAF(P). ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ï 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ). ʕʤʫʣʷʪʦʨ ï ʵʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʳʭ ʣʷʤʙʜʘ 

ʟʦʥʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. MAF(P) ï 

ʚʭʦʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʶʙʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 0é 5ɺ.  

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʧʨʳʩʢ 

ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ ʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʚʝʜʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 
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ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʝʨʥʦ ï ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ ʵʪʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

¶  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʟʥʘʝʪ 

ʪʦʯʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ: ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʫʞʥʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʨʘʚʝʥ 100, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 100. ɿʘʣʝʡʪʝ ʚ ʙʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʫʡʪʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʟʜʳ. ʆʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʡʪʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ:  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʙʣʦʢʝʥʘʨʘʩʭʦʜʘʇʦʢʘʟʘʥʠʷ
ʨʘʩʭʦʜʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡʫʯʝʪʘʪʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

____
_100_ ¶

=

 

¶ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʣʷʤʙʜʘ. ʕʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 3-ʭ ʤʝʨʥʳʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ) ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

¶ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ɼʄʈɺ.  ʕʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɼʄʈɺ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 3-ʭ ʤʝʨʥʳʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ) ʜʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

¶ ʆʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʦʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʣʠʪʨʘʭ. ʕʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
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¶ ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ U ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ɼʄʈɺ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ñMAF (MAP)ò ʚʳʙʨʘʥ 

ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʥʳʡ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʥʦʩʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.1. ʥʠʞʝ). 

¶ ʄʘʢʩ. U ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

çʩʤʝʱʝʥʠʝè. ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

¶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ˉ2. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣ 

2-ʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ 2-ʡ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜ ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

çʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʫʭ 

ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʨʝʞʠʤ çʦʙʳʯʥʳʡè. 

¶ ʊʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 3-ʭ 

ʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʕʪʦ ʪʦʯʢʘ [ʦʙ/ʤʠʥ], ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ.  

ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʛʘʟʘ ɹʨʘʫʥʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʤ ʪʦʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʢʘʞʠʪʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʛʘʟʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2. ʥʠʞʝ). 

¶ ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʧʘʜʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 3-ʭ ʤʝʨʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʕʪʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 
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ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç1è - ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʘʜʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç8è, ʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ. (ʉʤ. ʨʠʩ. 5.2. 

ʥʠʞʝ). 

¶ ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ.  

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣ./ʚʳʢʣ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ. 

¶ ʈʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʩʪʘʷ/3-D. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ çʧʨʦʩʪʘʷè 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: çʊʦʯʢʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠè, çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ɼʄʈɺè, çʂʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʣʷʤʙʜʘè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ç3-Dè ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮ ʧʨʠʚʷʟʢʠ 3-D. 

¶ ʊʠʧ ɼʄʈɺ ʘʥʘʣʦʛ/ʮʠʬʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʦʡ ɼʄʈɺ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɼʄʈɺ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʤ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ɼʄʈɺ, ʩʠʛʥʘʣ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ɼʄʈɺ. 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ ʜʦ1ʂɻʮ / ʙʦʣʝʝ1ʂɻʮ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ) ɼʄʈɺ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ɼʄʈɺ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ɼʄʈɺ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1ʂɻʮ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʘ ï ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ çʜʦ1ʂɻʮè. 

¶ ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɼʄʈɺ 1ʂʦʤ ʚʢʣ./ʚʳʢʣ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʤʠʪʩʫʙʠʩʠ ʛʘʣʘʥʪ, ʦʫʪʣʝʥʜʝʨ) ɼʄʈɺ ʢʨʠʪʠʯʝʥ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʵʪʦ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʕɹʋ). ʄʳ ʞʝ, ʚʤʝʩʪʦ ʕɹʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ. ɼʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʮʝʧʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ɼʄʈɺ. 

ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʚʢʣ.è ʚʳʭʦʜ ɼʄʈɺ ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1ʂʦʤ. ʅʫʞʥʦ ʣʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ɼʄʈɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʇ. 3.). 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʝʜʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʤʝʩʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.). ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭ : ʪʦʧʣʠʚʦ) ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ.    

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʦʢʥʝ 
çʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. ɺʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ˉˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʣʷʤʙʜʳ* 

 

3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ɼʄʈɺ* 

 

4 ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺ, ɺ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

5 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʰʪ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

6 ʆʙʲʸʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

7 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ 
ʟʦʥʜʘ, ɺʦʣʴʪ 

ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ çʩʤʝʱʝʥʠʝè 

8 ʊʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ*, 
ʦʙ/ʤʠʥ 

ʊʦʯʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

9 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

10 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ*, (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭ/ʪʦʧʣʠʚʦ) 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 
ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ 
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11 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʇʝʨʝʚʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

12 ʊʠʧ ɼʄʈɺ, ʘʥʘʣʦʛ/ʮʠʬʨʘ 
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ) 

 

13 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺ, ʤʝʥʝʝ 1ʂɻʮ/ 
ʙʦʣʝʝ 1ʂɻʮ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ) ɼʄʈɺ 

14 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɼʄʈɺ, ʚʢʣ/ʚʳʢʣ ʅʘʛʨʫʞʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ɼʄʈɺ ʥʘ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 
1ʢʆʤ 

15 ʈʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʇʨʦʩʪʦʡ/3D ɺ 3D ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 3-
ʭ ʤʝʨʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

16 ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʩʝʢʫʥʜ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝ 
ʚʥʦʩʠʪʩʷ. 
 

17 ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʣʷʤʙʜʘ 
ʟʦʥʜʘ ˉ2 ï ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʠʣʠ 
ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʢʘʢ ʵʤʫʣʷʪʦʨ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣ 
2-ʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ 
ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
 

18 ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʧʘʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʧʨʦʩʪʦʡè 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 
 

ʇʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 
 

* - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ çʧʨʦʩʪʦʡè. 

ʊʠʧ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
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4.3. ʇʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ:  

¶ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ; 

¶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ COM ʧʦʨʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ) ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ (ʝʩʣʠ ʉʆʄ ʧʦʨʪ ʫ ɺʘʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʘʜʘʧʪʝʨ çUSB to ʉʆʄè ï ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʢʫʧʠʪʴ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ 

ʤʘʛʘʟʠʥʝ); 

¶ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ; 

¶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  çʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴè - ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʙʫʜʫʪ ʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

¶ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʥʘʩʪʨʦʡʢʠè; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: çʪʠʧ ɼʄʈɺè, çʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘè, çʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ɼʄʈɺè, çʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ɼʄʈɺè (ʩʤ. ʇ. 3) 

; 

¶ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʷ çʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʣʷʤʙʜʘè ʠ çʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ɼʄʈɺè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ 

ç0è; 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʩʫʥʦʢè, çʦʙʲʸʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷè; 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠè (ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʛʘʟʘ ɹʨʘʫʥʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʛʘʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 3D ʨʝʞʠʤʘ, ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʪʘʙʣʠʮʳ; 
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5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ.  ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʫʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ɼʄʈɺ), ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʜʘʪʯʠʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʳ). ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ɼʄʈɺ. 

ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʠ 

ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

5.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ 3-D ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ 3-D 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ 

çʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʦʪ ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ 3-D ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ: 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ; 

¶ ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.1. 

ʥʠʞʝ); 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʠʝʚʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ 

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ çʩʤʝʱʝʥʠʝè, ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2.); 

¶ ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʝʜʥʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʣʷʤʙʜʘ ʟʦʥʜʘ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ɼʄʈɺ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʇʦʨʦʛ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ U ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺè 

 
 

5.1.1. ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ, ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

4.2.8. ï ʧʘʥʝʣʴ çɺè. 

ɺ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: çʢʦʨʨʝʢʮʠʷ (ʣʷʤʙʜʘ ʠʣʠ ɼʄʈɺ)è, çʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠè, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ). ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʪʦʯʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ (ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 1200 ʦʙ/ʤʠʥ). 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʨʠ 2000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ 3,0ʤʩ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʧʨʦʩʪʦʡè ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 
 

5.1.2. ʈʝʞʠʤ 3-D ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ 3-D ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ɼʄʈɺ ï ʥʘ 

ʚʳʙʦʨ (ʩʤ. ʇ. 4.2.8. ï ʧʘʥʝʣʴ çɸè).  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʷʟʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 8ʭ8. ʉʪʦʣʙʮʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʪʨʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ MAF (ɼʄʈɺ)). ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʨʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.4.). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʫʩʨʝʜʥʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ 

ʪʦʯʢʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ çʧʣʘʚʥʳʡè ʧʝʨʝʩʯʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʧʨʳʩʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʇ. 

5.1. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5.3.  

ɼʣʷ ɼʄʈɺ, ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʥʘ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ɼʄʈɺ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʨʳʩʢʘ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ç-50è, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ɼʄʈɺ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,5ɺ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ɼʄʈɺ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʇʦʨʦʛʦʚʦʝ U ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺè ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ 

ʩʚʦʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ɼʄʈɺ (ʉʤ. ʨʠʩ. 5.1.). ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ɼʄʈɺ 

ʥʠʞʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʇʦʨʦʛʦʚʦʝ U ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ɼʄʈɺè (ʝʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ MAF(P) ʚʳʙʨʘʥʘ çʧʨʷʤʦʡè), ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 




